Hlavni kritérium pro vybér matig

Vybér mezi roznymi typy disponibilnich $roubt a matic se obvykle provadi na z&kladg t&chto fakiord:

Vybér sroubu

Pracovni prostredi

V pracovnim prostiedi, v némz se nevyskytuji specifickd oxidacni nebo korozivni &inidla, |ze pouzit srouby z oceli C45. Tam, kde neni
splnéna vyse uvedend podminka, doporucujeme pouzit nerezové Srouby z oceli Inox A2 nebo Srouby z oceli Inox A4, které jsou vhodné
predeviim v t&chto pifpadech:

* s relativni vihkostf vy$3i nez 70,/80%.

* ponofené ve vodé, a to i v mofské vodé.

* pfi vyskytu specifickych koroznich ¢inidel, joko napt. chlorido. V pifpadé silng korozivnich &inidel konfakiujte pfimo nase technické
oddeélenf.

e tam, kde vzhledem ke specifickym konstrukénim pozadavkdm neni z&douci oxidace jednotlivych dild, napiiklad v potravinaiském
primyslu, se 3rouby pouZivaii ve spojeni s maticemi HDA.
* kde Srouby nejsou pfistupné pro Ocely mazani. Zejména spdrované s maticemi ze samomazného plastu pro ,bezudrzbové” montéze.

* tam, kde je provozni teplofa spide vy3si, nebof oceli Inox A2 a Inox A4 maiji vyssi “teplotu strusky”, coz je zpUsobeno ausfenitickou
strukiurou materialu, a fo i pii teploté okolntho prostiedi.

Pfesnost polohovdani

U polohovacich $roubd je numé mit pod kontrolou chybu v rozfedi sroubu.

Z&kaznikim poskytujeme Srouby s fiidami presnosti 50 (50 ym,/300 mm), 100 (100 pym/300 mm) a $rouby ffidy 200 (200 pm,/300 mm)
iak z oceli C45, tok z oceli Inox A2.

Pro standardni $nekové dopravniky Ize pouzit srouby fiidy 200.

Nevratnost
Zcela ireverzibilni (nevratng) jsou trapézové $rouby s thlem Sroubovice < 2°30".

Ve viech osfatnich pfipadech je mozny prenos krouticho momentu na hnaci Ustroji, je-li Sroub pevné ulozen, a zatizenf je prendseno na
matici (pfedevsim pii vyskytu vibraci). Vysoké miry nevratnosti/ireverzibility se dosahuje az do 5 nebo 6 stupri.

Vybér matice

Pracovni prostredi

Materigly pouzivané k vyrobé matic, dodévanych nasim zakaznikom, a to jak bronz, tak nerezova ocel Inox 303, jsou dostateené odolné
vO&i b&znym oxidagnim &inidlom, které sevyskytuji pfi riznych zpisobech pouZiti trapézovych $roubd/matic. V pifpadé silng korozivnich
¢inidel kontakiujte piimo nase technické oddélent.

Pro aplikace, u nichz neni pfipustné pouziti pfidavného maziva (tuku nebo oleje) doporuéujeme pouzit rapézové matice ze
samomazného plastového materidlu.

Pouziti plastovych materidld je velmi Gzce spojeno s redlnymi provoznimi podminkami, proto je nutné problém konzultovat s nasim
technickym oddélenim a nespoléhat se pouze na intuitivni vybér. To je ddno tim, Ze plasty &asto maiji vynikajici samomazné
vlastnosti, ale souéasné maiji uréitG omezeni tykajici se pracovni teploty nebo problémd s hygroskopignosti & nékterych
mechanickych vlastnosti, jez nemusi byt vhodné pro dany zpdsob pouziti. Pfedbézné analyza mozného zpisobu pouziti je tedy
v téchto pFipadech nezbyind, chcete-li dosdhnout kvalitnich a uspokojivych vysledkd.
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matig Hlavni kritérium pro dimenzovani

Stanoveni sprévnych rozmérd pdaru, sestdvajicho z trapézového Sroubu a trapézové matice, se provadi s pithlédnutim k t&mto trem
aspekfom:

1. dimenzovani na opoffebent
2. dimenzovéni na kritické namahani na ohyb
3. dimenzovéni na kritické rychlosti

Aby pdr trapézového $roubu a matice zajisfoval poZadovanou funk&nost, musi byt spravné nadimenzovén na viechny i predeslé body.

Dimenzovdni na opotfebeni

Par trapézovy $roub/trapézovd matice je systém, ktery se pouzivd jiz dlouhou dobu v mnoha riznych aplikacich k pfeméné rotagntho
pohybu na pohyb linedmni. Celkovd sila psobici na $roub (Pt] je dana vyuZitelnou silou (Pu), kterd pisobf na matici. Vztah Pu/Pt = n
definuje G¢innost systému, kterd z&vis hlavné na koeficientu trenf mezi dosedacimi plochami $roubu a matice, a na Ghlu sklonu Sroubovice
z&vitu. Pri vyskytu kluzného frenf tedy mame &ast sily, kierd se pfi kazdém pohybu pieméfiuje na teplo. Préve diky zkoumani tohoto
kluzného ffeni je mozné stanovit parametry, kieré umoznf sprévnou funk&nost spojenf Sroubu a matice. Sledovanym kritériem je omezenf
tloku dosedaci plochy na bok zévitu tak, aby bylo zajisténo plynulé kluzné tfeni mezi dvéma plochami, a aby se predeslo tieni, které
by mohlo narusit materidl trapézové matice. Je omezen rovn&z vysledek peVst (p= tlak dosedaci plochy/povichovy flak a Vst= rychlost
klouzani na stfedni promér zavitu) tak, aby se omezila sila, kierd se preménuje na teplo. To umozivje udrzet teplotu dosedacich ploch na
prijatelné drovni. Toto omezeni je dilezité, nebof pfi pouZitl bronzovych matic je nutné neposkodit mazivo, zatimco pii pouZiti matic ze
samomaznych plastovych materiald, do nichz se nepfidava zadny dalsi olej &i tuk, je tieba kontrolovat teplotu, protoze pfi vyssich teplotach
je pifpusind hodnota peVst niz3i.

Vypocet tlaku dosedaci plochy “p”

Tlak dosedaci plochy ,p" se vypocte pomoci tohoto vzorce:

(1) o= F F = Axidlni sila [N]
At At = Celkova dosedaci plocha mezi ozuby $roubu a ozuby matice na plose kolmé k ose [mm?]

dm = stfedni promér zavitu [mm]
(2) |At=wm e dm e Z e HI| HI =radiglni rozmér dosedaci plochy mezi Z=
Sroubovym ozubem a maticovym ozubem [mm]

h matice [mm]

ucinna roztec [mm]

Z = pocet do sebe zapadaijicich zubl pocet chodu zavitu

Pro standardni matice jsme v tabulkach uvedli hodnotu At pro kazdy jednotlivy typ tfrapézové matice.

Vypoc&et rychlosti klouzani “Vst”
Rychlost klouzanf Ize vypocitat pomoci jednoho z t&chto dvou vzorci:

mame-i iz definovano, pfi jakém poctu otéeek za minutu se ma $roub otécet:

neP n = pocef otéeek sroubu za minutu M—

min.

(3) Vst =

1000 ® sena. | P = stoupdnf zdvitu [mm]
o = Uhel sklonu sroubovice zdvitu

mdémei jiz definovano, pfi jaké rychlosti posuvu se ma matice posouvat:

Vir Vst = rychlost klouzanf na sttedni promér [m/min]
(4) Vst = Twno Vir = rychlost posuvu [m/min]
o = Ghel sklonu $roubovice zdvitu

pfipomindme, Ze pocet ofa&ek Sroubu za minutu a rychlost posuvu jsou dany vztahem:

n = pocet otaeek za minutu
(5) = M Vir = rychlost posuvu [m/min]
P = stoupan zavitu [mm]
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motis Uéinnost

Ucinnosti se rozumi schopnost systému $roub/matice preméiovat rotaéni pohyb na pohyb linedrni. Tento parametr umoZiuje posoudit
)
jakd st energie pii ofdeen( se pieméfivje na energii uZite&nou pro linedrni posuy, f. kolik energie se disipuje na teplo.

Lze ji spocitat pomoci tohoto vzorce (9):

_ 1 -feiga M = Ucinnost
f f = dynamicky koeficient tfeni mezi materidlem $roubu a materialem matice

n

1+

fga a = thel sklonu $roubovice zavitu

Ciselné hodnoty G&innosti pro véechny mezni parametry jsou uvedeny v tabulce , Technické udaje tykaiici se $roubd” na strané 48

Graf &.8: U&innost
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Graf &. 8 ukazuje, Ze O&innost je tim vyssi, &im vy33i je thel Sroubovice zdvitu Sroubu, a pro disipaci mensiho mnoZsivi energie na teplo
doporucujeme pouzit srouby s co nejvy3sim hlem sklonu droubovice podle typu pouZiti (pozor na nevratnost systému). Ucinnost je nepfimo
umeérma také dynamickému koeficientu ffenf, fj. pfi pouZitl materiéld s nizsim koeficientem ffenf se snizi plytvani energit. Prévé z téchto dovodd
vyrabime presné valcované frapézové srouby s velmi nizkym stupném drsnosti na boéni strané ozubu, vzdy nizsim nez 1 pm Ra (obvykle
0,2 = 0,7 pm). Kromé& toho jsme vyrobili pifrubové matice s plastového materidly, ktery je vysoce odolny viei opotiebeni a samomazny,
a garantuje velmi nizké hodnoty koeficientu tieni bez nutnosti mazani. Dynamicky koeficient ffenf, f = O,1, pfi prvnim rozpojeni = 0,15.
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Vypocet kroutictho momentu M, malig

Kroutici moment nutny k uvedenf systému $roub/matice do pohybu, se vypocte s pomoci této rovnice (10):

M FePp M, = kroutici moment (input) [N ¢ m]
‘ 2000 ¢ 1 * F = Axi¢Ini sila pdsobici na matici [N] P = sfoupani z&vitu [mm]
M = G&innost {uvazujeme G&innost pfi koeficientu tfeni pfi prvnim rozpojenf f=0,2. Tabulka na str. 75)
Priklad vypoétu:

Je treba stanovit kroutici moment nutny pro pohyb $roubu Tr 30%6 ve spojeni s matici HCL Tr 30x6 P1 dx (s pravym stoupdnim zdvitu).
Axidln sila k prekonani odporu = 10.000 N Stoupdéni $roubovice = 6 mm
n-026

. _ FeP _ _10.000 [N]e 6 [mm] _ .
Kroutici moment 2000 * 7 * 1 2000 * 1 * 0,26 36,/ N e m

Tato hodnota kroutictho momentu nepocita s vykonem pohyblivych organd, kieré se pohybuii spolu se sroubem, jako napt. lozisek, femend
nebo jinych hnacich Ustroji.  PFi projekiovanti je tfeba poditat s navysenim o 20,/30 % oproti teorefické hodnoté. Pri pouziti elekiromotor(
s nizkym zab&rnym momentem je tieba pocitat s navysenim o 50% pro ziskani jmenovitého momentu.

M, =367[Nem]e13e15¢716[N e m]

Vykon

Vykon nutny k uvedent systému trapézovy $roub/trapézové matice do pohybu, se vypocte s pomoci této rovnice (11):
by = M, ® n Pt = vykon [kW]
2550 M, = kroutici moment [N e m]
n = pocet otdeek za minutu
Priklad vypocétu:
Vypoctéme vykon nutny k uvedeni sroubu Tr 30%6 z predchoziho prikladu do pohybu, pii 600 of/min.

_ Myen _ 71,6[N e m] e 600 [otécky/min]
Pt = k = =45 kW
Q550 Q550 '

Tento vykon je minimdlnf poffebny uZitecny vykon.
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